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1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы сигналов произвольной

формы RIGOL DG5000Рrо (далее * генераторы), изготавrшваемые в модификаlи-п< DG5252Pro,
DG5254Pro, DG5258Pro, DG5352Pro, DG5354Рrо, DG5358Pro, DG5502Рrо DG5504Рrо,
DG5508PTo компанией "RIGOL TECHNOLOGIES СО., LTD", Китай, и устан.lвJIимgт методы и
средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подгверждены метрологи.Iеские требования
(характеристики), указанные в описalнии типа поверяемых средств измерений,

1.3 При поверке генераторов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным эталонIlI\,l:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф 2360 <Об

}тверждеЕии государственной поверочной схемы дJIя средств измерений времени и частоты));

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с прик&}ом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 170б (Об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений переменного
эл9ктрического напряжения до 1000 В диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц>;

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с приказом Росстандарта от 28,0'7.202З г. N 1520 кОб

угверждеЕии государственной поверочной схемы дtя средств измерений постоянного

электри.Iеского нzlпряжения и электродвижущей силы).

1.4 Операции поверки выполняются методalми прямых измерений ве.шачин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указаrные в таблице 1.

Таблица 1 - оп иип ки
обязательность

выполнениJI операчий
поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодлческой

поверке

Номер разлела
(пlткта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операциJr поверки

1 2 3 4
+ 7Внешний осмотр средства измерений +

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

+ + 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

+ + 8.4

Идентификация программного
обеспечения

+ + 8.5

Определение мgгрологических
характеристик и подтверждеЕие
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

+ + 9

Определение абсолютной погрешности
установки частоты

+ + 9.1

Определение погрешности устlшовки
уровня синусоидального сигнала

+ 9.2

п ение таблицы l
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Определение погрешности установки
постоянного напря]кения смещения

+ +

Определение значения уровня
гармонических искажений
синусоидarльного сигнала

+ 9.4

Определение значения уровня помех + +

Определение неравномерности
амплитудно-частотной характеристики

+ +

Определение длительности фронта и спада
сиtчаJIа прямоугольной формы

+ 9;7

Определение значения выброса сиrнала
прямоугольной формы

+ + 9.8

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с rIетом условий применения генератора, а таюке
средств поверки, при проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие требования:

- температура среды от +15 "С до +35 'С;
- относительнаJI влzDкцость от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускzlются лица, имеющ,Iе высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехяических измерений, имеющие документ о
ква.пификации в соответствии с действующими Еормативно-правовыми актами в области
аккредитации. Специалист, выпо.шrяющий поверку, должен быть аттестован по группе
элекгробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерства труда и социЕuIьной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Ns 903н <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок>>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекоменлуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства п ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Оперrцаа поверкл,
трфуопдле

применепие средсIв
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваt}.{ поверки. необходимые для

проведения поверки

1 2 з
Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. },lЪ 46434-1 1

раздел 3 Контроль
условий
проведения
поверки

Прлеlш лоrryскаемой абсоJпошой погрппrосги
измерения температ}ры +0,5 ОС в даапазоне от 0 до
+50'С; предеrн абсоrпотrrой погрппrости
измереrпй опrоси,геrьноЙ влаrrсrоgги +З 9/о в
длапазоне от 40 до 90 %о; преде.lш абсо.lшотноЙ

погрепшости измерний атмосферного давления
+0,2 кПа в д.rапазоне от 8б до 106 кП.

п одолжение таблицы 2
J1 2
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п.9.1 Определение
абсолютной
поцрешности

устzлновки частоты

.Щиапазон частот
вход DC от 0 до 300 МГц
вход Ас от l0 Гц до 400 МГц;
- диaшазон измерения временных интервzlлов от
3,3 нс до 1000 с;
- погрешность измерений временных
интервrцов, не более l00 пс (скз)

Частотомер
универсальный
Tektronix FсА3000,
рег. N 5l532-12

Стандарт частоты и
времени

рубилиевьй
ч1_1020/1,

рег. Nэ 60520-15

п.9.2 Определение
погрешности
установки уровня
сиЕусоидального
сигнала

Срлсгва lвмереrпшi, соответствуюпцле
требовашяr.l к тга.гlонам не rпоке 3 разряда по ГПС
дя средств измерlплi перменного
элекгрическою нzшрлкения, приказ Росстаrцарга
от 18 авryста 2023 г. Ns 1 70б;

Прлеrы лоrryскаемой бсоrпотной погрппrосги
переменною напрякеншI в длапвоне до 10 В, сrг

l0 Гц до 20 кГц:
+(б.104.U+3.10J)

Мультиметр
цифровой
Keithley 2000,

рег. Nэ 25787-08

п.9.3 Определение
погрешности
устzмовки
постоянного
нIшрлкеЕItя
смещенпя

Срлсгва измерtппl, соответствуюпше
требовашпл к эrалонам не Hrпce 3 разряла по ГПС
дш средс,тв измерешй постоянного
элекгрического напрюкения, пршсаз Россгаrчарга
ot 28,01 .2023 г. Ns 1520;

Прлеrш лоrryскаемой абmшсrгной погрппtосги
ш}мерения урвпя сипlала в д{апaвоне до l0 В:

(3.10J.U+5.109 в
пределы основной допускаемой погршности
измерения мощности от -50 до 0 дБм, на
частотzлх от 1 00 кГц до 13 ГГц составrrяют + l ,3

дБм

Ана.пизатор
парzлli{етров

радиотехническlrх
TpalKToB и сигнмов
портативный
Anritsu MS2038C,
рег, М 46703-11

п.9.6 Определение
неравномерности
амплитудно-
частотной
характеристики

Относительнм погрешность измерения
мощности Еа частотах от 0 до 100 МГц в
пределах +0,9 %, от 100 МГц до 8 GHz в пределах
+1,6%

Ваттметр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRP4OT,
рег. Nч 69958-17

п ние таблицы 2
)1
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Средства измерений, соответствуюпше
требованиям к этalлонzltil не ниже 4 разряда по
ГПС для средств измерений времени и частоты,
приказ Росстандарта от 26.09.2022 г }ф 2360;
относительная погрешность воспроизведения
частоты l0 МГц +6,10-1 l

п.9.4 Определение
значения уровЕя
гармонических
искажений
сиЕусоидального
сигнalла

п.9.5 Определение
значения }ровня
помех
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п.9.7 Определение
длительности
фронта и спада
сигпала
прямоугольной
формы

Полоса пропускания при входlом
сопротивлении 50 Ом - 2,5 ГГц;
относительfi м погрешность коэффищrента
откпонения при Ко более 2мвlдел в пределzrх
+1,5%

п.9.8 Определение
значения выброса
сигнала
прямоугольной
формы

вспомогательные
технические
средства

ПЭВМ с уст.lновленным программным
обеспечением: ОС Windows (32-bit или 64-bit)

пэвм

Нагрузка проходrм 50 Ом BNC-BNC,
перхо.шпп< ВNС-Ьапапц
переходпrк SMA(0 - BNC(m)

Нагрузка
переходники

5.2 .Щопускается использование др)тих средств измерений 1твержденного типа, поверенные
и имеющие метрологические и технические харaжтеристики, tlнztлогичные указанным в таблице
2, и обеспечивающие требуемlто точность передачи единиц поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть собшодены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12,3.0l9-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожЕости, иuIожецные в р}ководстве по
эксплуатации генератора, а TaIoKe меры безопасности, указанные в р}ководствах по экспJryатации
средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота генератора проверяются:

- правиJьность маркирвки и комплектность;

- ImcToTa и испрчlвность разъемов;
- испрrвность оргапов управления, четкость фиксшlш,r ш< положений;

- отсугствие механическIr( повреждений корпуса и ослабления крепления элементов
констр}кции.

7.2 Пptt нalличии дефекгов или повреждений, препятсгвующих нормаJъIlой экспrryатации
поверяемого генератора, его следует нlшравить зzлJIвителю поверки (поrьзователю) для ремонта.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАЕИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел началом выполнения дальнейших операIшй поверки следует изrlить
руководство по эксплуатации геЕератора, а также р}товодства по экспJryатации средств поверки.

8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требованиями, указzшными в

разделе 3 настоящей методики поверки.
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8.3 Перел началом вьшолнения дальнейших операчrтй используемые средства поверки и
поверяемый генератор доJDкны быть подкпочены к сети 230 В, 50 Гц и выдержаны во
вк.люченном состоянии в соответствии с указаниями руководств по экспJryатации.
Минпма.пьное врмя пргрева геЕератора 30 минlт.

8.4 Включrь сетевое питiшпе генератора. В течение примерно 2 мин. осуществляется
загрузка программного обеспечения, по завершении которй генератор будет готов к работе.
После завершения процедуры загрузки не доJDкны появиться сообщения об ошибках.

8.5 Нажать кнопку Utiliф на передней панеJш генераторц в новом окне двaDкды нФкать
экрiшную кнопку ABOUT лля отображения в меню версии ПО - прочесть в строке FGеп
Subsystem Vеrsiоп номер версии ПО. По окончllнии процедуры проверки нажать Utiliý.
ИдентификационЕые данные программного обеспечения приведены в табrплце 3,

Таблица 3 - Иде икационные данные о ного обеспечения

8.б Проверить работоспособность индикаторв, peryJulтopoB и функциональных кнопок
поверяемого геЕератора,

8.7 При наличии ошlбок и несоответствий генератор поверке не подлежит, он должен бьrгь
направлен з:цвитеJtrо поверки для прведения ремонта.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕ,ДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метролопlческих характеристик генератора выпоJIнить по процедурам,
изложенным в п}нктzlх 9.1 - 9.8.

Полl^rенные результаты доJDкны удовлетворять цритериям подгверждения соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

.Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действrrгельных
измеренньгх значений, если зllявителем поверки не предъявлен запрс по их представлению в

протоколе поверки.
При полуrении отрицатеJIьньш результатов по какой-rплбо операIии необходимо повторlrгь

операцию. При повторном отицательном результате генератор следует напрzlвить зшIвителю
поверки (пользоватеrпо) дtur проведения регулировки и/иrм ремонта.

9.1 0пределенпе абсолютной погрешностп устаповки частоты

9.1 . l Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисlике 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование DG5000Рrо Firmwаrе

Номер версии (илентификационный номер) Ее ниже 00.01.00.00.28

МП DG5000Рrо/2025. Методика поверки стр. б из 23
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Рисунок l Схема подкrпочения оборудования при определении абсоrпотной погрешности
устаЕовки частоты,

где П - поверяемый генератор;
С - стандарт частоты и времени;
Ч - частотомер.

9.1.2 Установить на частотомере режим измерения частоты, входное сопротивление 1 МОм.
Выполнить след}.ющие настройки дrя 1 канала генератора:

Default
ок
Sine
1MHz
Ampl lVо_о
CHl:On/Off-On

9.1.3 Устанавливать форму вьlходного сигнiL,Iа генератора в соответствии со }казаниями в
столбце 1 таблицы 4, снять показания частотомера. Записать полученные значения в столбец 2

таблицы 4.

9. t.4 Подкпlочить частотомер к остаJIьным кalнtlлtlм генератора, вьшолнить действиJt по п.п.
9.1.2. Показания частотомера записать в столбцы 3 + 9 таблицы 4.

Таблица 4 - о ление аосоJIютнои по ости овки частоты

*Примечшrие - Здесь: Sine, SquaTe, Ramp, Pulse, Harmonic - синусоидальнаrI, лрямо)тольнм,
пилообразная, импупьсншI, гармоническzш форма сигнала соответственно.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВВТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
абсолютная погрешность устilновки частоты дJIя всех KaHа.tIoB не превышitют пределов
допускаемой погрешности, указанной в столбце 10 таблицы 4.

МП DG5000Рrо/2025. Методика поверки стр. 7 из 23

Показания частотомера, МГц
Форма
сигнала

генератор
а

1

канал
2

канал
J

канzlл
4

канал
5

канал
6

канал
7

канал канал

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности,
МГц

1 2 з 4 5 6 7 8 9 10

Sine
Square
Ramp

Наrmопiс

+0,000001

п

г

8

Pulse
--н

гп=



50 ом

Рисуяок 2 - Схема по,щ.lпочепия оборудов,lния при определении погрешЕости уст,lновки
уровня синусоидального нaшряжениJI на частоте 1 кГц,
где П - поверяемый генератор;

М - мультиметр;
Н - нагрузка проходнм 50 Ом.

9.2.2 Установить на муJIьтиметре режим измерения напряжениJI переменного тока (АСV).

9.2.3 Вьшолнить след}.ющие настройки для 1 канала генератора:
Default
ок
Sine
1 kНz
Ampl 20 mVо_о

Offset 0,000 V
СН1 Imped Load 50 О
CHl: OTr/Off- On
Снять показшrия мультиметра. Поrrученные значения зiшисать в столбец 3 таблицы 5.

9.2.4 Установить значение вьжодного нalпрjDкения генератора в соответствии со значениями В

столбце l таблицы 5, выбирая при этом соответств},юпIие пределы измерений мультиметра,

указ.lнные в столбце 2 таблицы 5.

9.2.5 Показания мультиметра з:шисать в столбец 3 таблицы 5,

9.2.6 Подк,lпочить последовательно мультиметр к остальным Kumм:l},l генератОРа, ВЬШОЛНКТЬ

действия по п.п. 9.2.3 - 9.2.4. Показшrия мультиметра записать в столбец 3 табrпrцы 5.
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9.2 Определеппе цогрешЕостп устаповкп уровЕя спЕусопдальпого спгнала

9.2.1 Подкlпочить оборудоваrrие в соответствии со схемой на рисупке 2.



Таблица 5 - оп ение по

Продолжение таблицы 5

становки вня син идального сигнала
установленное
на генераторе

значение
нzшряжения

Предел
измерений

мультиметр4 В

Значение
напряжения на

выходе генератора*,
в

Пределы
допускаемьж значепий, скз

J 41 2

l канм
от 6,6 мВ до 7,5 мВ

от 34,6 мВ до 36,1 мВl00 мВ
от 174,7 мВ до 178,9 мВ500 мВ

l

от 349,7 мВ до 357,4 мВ1в
от 1,749 В до l,785 В5в
от 3,499 В до 3,571 В

10

2 канал
от 6,6 мВ до 7,5 мВ20 мВ

от 34,6 мВ до 36,1 мВ100 мВ
от l74,7 мВ до 178,9 мВ500 мВ

l

от З49,'7 мВ до 357,4 мВ1в
от 1,749 В до 1,785 В5в
от 3,499 В до 3,57l В

l0

3 KaHa;t
от 6,6 мВ до 7,5 мВ20 мВ

от 34,6 мВ до 3б,l мВ
от 1'14,7 мВ до l78,9 мВ500 мВ

l

от З49,7 мВ до 357,4 мВ1в
от 1,749 В до 1,785 В
от 3,499 В до 3,571 Вl0B

l0

4 кана,т
от 6,6 мВ до 7,5 мВ20 мВ

от 34,6 мВ до 3б,1 мВ100 мВ
от |'74,'] мВ до 178,9 мВ500 мВ

l

от 349,7 мВ до 357,4 мВ
от 1,749 В до 1,785 В5в
от 3,499 В до 3,571 В10в

l0

5 KaHa.r
от 6,6 мВ до 7,5 мВ20 мВ

от 34,6 мВ до 36,1 мВ100 мВ
от 1'14,'7 мВ до l78,9 мВ

l
500 мВ

от 349,7 мВ до 357,4 мВ1в
от |,'149 В до 1,785 В5в
от 3,499 В до 3,571 В10в

l0

6 канал
от 6,б мВ до 7,5 мВ20 мВ

от 34,6 мВ до 36, lMB100 мВ
7 мВ до 178,9 мВот |'l4,500 мВ

l

от З49,7 мВ до 357,4 мВlB
от 1,749 В до 1,785 В5в
от 3,499 В до 3,57l В10в

l0

стр. 9 из 23МП DG5000Pro/2025. Методика пов

20 мВ

10в

10в

100 мВ

5в

1в



1 2 J 4
7 кана,r

20 мВ
1

от 6,6 мВ до 7,5 мВ
100 мВ от 34,6 мВ до 36,i мВ
500 мВ от |'74"I мВ до 178,9 мВ

1в
10

от З49"l мВ до 357,4 мВ
5в от |,749 В до 1,785 В
10в от 3,499 В до 3,571 В

8 KaHa;r

20 мВ
1

от 6,6 мВ до 7,5 мВ
100 мВ от 34,б мВ до 36,1 мВ
500 мВ от 174,'| мВ до 178,9 мВ

1в
10

от 349,7 мВ до 357,4 мВ
5в от 1,749 В до 1,785 В
10в от 3,499 В до 3,571 В

*Примечание - Погрешность выходного нaшряжения генератора определяется дш
среднеквадратичного значения выходlого напрякения (скз).

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниJ{м:
значения устilновки уровня сиIrусоидiшьЕого сигнала (столбец 3 таблицы 5) лrrя всех каналов и
значений установленного на генераторе нaшрякениJI доJDкны находиться в пределах
допускаемьж значений, указшrньтх в столбце 4 таблицы 5.

9.3 Определенпе погрешпости установкц постояппого папряжения смещения

9.3.1 Подкlпочить оборулование в соответствии со схемой на рисупке 2.

9.3,2 Установить на муJътиметре режим измерения напрлкения постоянного тока DСV, предел
измерения 10 В.

9.3.3 Вьшотпlить след}.ющие настройки генератора дJuI канала 1:

Default
ок
Sine
1kНz
Ampl 5 Ve_p

Offset 0,000 V
СН1 Imped Load 50 Q
CHl:Ot/Off-On

9.3.4 Устшlавливать на генераторе значения напрDкения смещения Offset в соответствии СО

значениями в столбце 1 таб.тпrцы 6. Записать показания муJIьтиметра в столбец 2 таблицы 6.

9.3.6 Выполнить аналоrичные действия по п}тюам 9.З,З - 9.З.4 дш других каналов.

Таблица б - Определение погрешности установки постоянного напрФкениJI смещения

стр. l0 из 23МП DG5000Рrо/2025. Методика по ки



установленное
значение

напряжения
смещения

генераторц В

Измеренное значение
напряжения смещения генератора,

в

Пределы
допускаемьж значений, В

l 2 3

l канал
,)ý

от -2,551 до -2,449
_1,0 от -1,036 до -0,964
_{,5 от -0,531 до -0,4б9
+0 0 от -0,026 до +0,026
+0,5 от +0,469 до +0,531

+1,0 от +0,964 до +1,036
+,< от +2,449 до +2,55l

2 KaHa:l

-,) ý от -2,551 до -2,449
1 0 от -1,036 до -0,964

_0 5 от -0,531 до -0,469
+0,0 от -0,026 до +0,026
+0,5 от +0,469 до +0,531
+l,0 от +0,964 до + 1,036
+rs от +2,449 до +2,55l

3 KaHa,,r
_)ý от -2,551 до -2,449
_1,0 от -1,036 до -0,964
_о,5 oT -0,53l до -0,469
+0,0 от -0,026 до +0,026
+0,5 от +0,469 до +0,531

+1,0 от +0,964 до +1,036
+2 5 от +2,449 до +2,551

4 канал
,)

5 oT -2,55l до -2,449
1 0 oT -1,036 до -0,964

J) 5 от -0,531 до -0,469
+0 0 от -0,026 до +0,026
+0,5 от +0,469 до +0,531
+1,0 от +0,9б4 до +1,036
+,5 от +2,449 до +2,551

5 кшrал
_?ý от -2,551 до -2,449

-1,0 от -1,03б до -0,964

-0,5 oT -0,53l до -0,469
+0,0 от -0,026 до +0,026
+0,5 от +0,469 до +0,531

+1,0 от +0,964 д9 +1,036
+?ý от +2,449 до +2,551

Продолжение таблицы 6

МП DG5000Рго/2025. Методика поверки стр. ll из23



1 2 J
6 канап

_?ý от -2,551 до -2,449
_1,0 от -1,036 до -0,964
_{,5 от -0,531 до -0,469
+0 0 от -0,026 до +0,026

+0,5 от +0,469 до +0,53l
+1,0 от +0,9б4 до +1 ,036
+2 5 от +2,449 до +2,55l

7 канал
_?ý от -2,551 до -2,449
_1,0 от -1,036 до -0,964
J)ý от -0,531 до -0,469
+0 0 от -0,026 до +0,026

+0 5 от +0,469 до +0,53l
+1,0 от +0,964 д9 +1,036
+)ý от +2,1И9 до +2,55l

_)ý от -2,55l до -2,449
_1,0 от -1,036 до -0,9б4

-0,5 от -0,53l до -0,469
+0 0 от -0,026 до +0,026

+0,5 от +0,469 до +0,531

+1,0 от +0,964 до +1,036
+2,5 от +2,449 до +2,551

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИrI СООТВЕТСТВИrl МЕТРОЛОГLПЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения нzшрлкения смещения дJIя всех кчlн:цов и уст:lновленных значений
смещения нrшряrкениJI на генераторе доJDкны нzлходиться в пределах допускаемых значений,

ук:вzlнных в столбце 4 таблицы

9.4 Определешпе зпачеппя уроввя гармонических пскажений синусоидальпого сигнала

9.4.1 Подключить оборулование в соответствии со схемой на рисlъке 3.
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Рисупок 3 - Схема подключения оборудования при определении значения уровня
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гармоническrх искiDкеппi сш{усоид:Uьного сипIаIа,
где П - поверяемьй генератор;

АС - ана.lплзатор спектра

9.4.2 Вьшоrпrить следдощrе H:юTpofur,r генератора для кшrала l:
Default
ок
Sine
1MHz
Ampl 0,0 dBm
Offset 0,000 V
СН1 Imped Load 50 Q
СН1: Or/Off-On

9.4.3 Выполпить следующие настройки анализатора спекгра:
Atten Lvl 20 dB
Reference Level 10 dBm
Start Frequency 0 Hz
Stop Frequency 5 MHz
RBW 1kHz
Auto VBW On
тrасе Nоrmаl
Sweep Continuous

9.4.4 Активировать режим поиска пиков маркерм Marker Peak Search анаlп,lзатора спектра.

9.4.5 Снять показания 1ровня Ао опорЕой частоты fo, уровня второй гармоцики At на частоте 2,fo.
Опорная частота fo указана в столбце 1 табrплцы 7. Записать покaвzlниJl уровня опорной частоты
и второй гармоники во 2 и 3 столбец таблrщы 7 соотвsтственно.

9.4,6 Установить на геператоре частоту l0 МГц, выполнить следуюпц,Iе настройки анализатора
спектра:

Atten Lvl 20 dB
Rеfеrепсе Level 10 dBm
Stаrt Frequency 5 MHz
Stop Frеqчепсу 30 MHz
RBWl kHz
Auto VBW On
тrасе Nоrmаl
Sweep Continuous

Выпоrпrить действия по п.п. 9.4.4 - 9.4.5.

9.4.7 Установить на генераторе частоry 50 МГц, вьшоrптить следующие настройки анализатора
спеюра:

Atten Lvl 20 dB
Rеfеrепсе Level l0 dBm
Stаrt Frequency 40 MHz
Stop Frequency 120 MHz
RBW 3 kHz
Auto VBW On
Trace Normal
Sweep Continuous

9.4.8 Выпоrпrить действия по п.п. 9.4.4 - 9.4.5.

МП DG5000Pro/2025. Методика поверки стр. l3 из 23



9.4.9 Установить па генераторе частоry 200 МГц, въ,шоrпшть следлоще настройки аЕаJшзатора
спектра:

Atten Lvl 20 dB
Reference Level 10 dBm
Start Frequency l50 MHz
Stop Frequency 500 MHz
RBW 3 kНz
Auto VBW оп
Trace Nоrmаl
Sweep Continuous

Выпо.тпrить дейсIвия по п.п. 9.4.4 - 9.4.5

9.4.10 Установить Еа геЕФаторе частоry 400 МГц, вьшоrшrгь следуюIцие настрйки апализаmра
спекгра:

Atten Lvl 20 dB
Reference Level 10 dBm
Sиrt Frеqчепсу 350 MHz
Stop Frеqчепсу l GHz
RBW 3 kНz
AutoVBWOn
тrасе Normal
Sweep Continuous

Вьшоrпrrrгь действItя по п.п. 9.4.4 - 9.4.5

Таблица 7 - Опрделевие значения лювця гармоЕиtIеских пскаженй сипусоидаJьного
сигнала

установленная
опорная частота
на генераторе fo,

МГц

Измеренное
значение уровЕя
сигнма опорной
частоты Ао, дБм

Измеренное
значение

уровня
гармоники

Ar, дБм

Значение 1ровня
гармонических
искажений А,

дБн

Предельно
допустимое значение

уровня гармоник,
дБн

l 2 3 4 5

-60
l0 -50
50 -45

200 _з5

-з5
2 кана,т

1 _60

10 -50
50 -45

200 -35
400* -з5

3 канал
l

10 _50

50 _45

-з5
400* -з5
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l кана,т

l

400*

-60

200



1 1 _.' 1 5

4 канал
-60

10 _50

50 -45
200 -35

400* -35

5 канал
1 -60
10 _50

-45
200 _35

400* -з5
6 KaHaTl

l -60
10 -50
50 -45

200 -35
400*

7 канал
1 -60
10 -50
50 _45

_35200
400* _з5

8 канал
-601

10 -50
50 -45

200
400,t _35

п ение таблицы 7

*Примечание - только для DG5502Pro, DG5504Рrо, DG5508Рrо

Значение

формуле:
уровня гармонических искажений синусоидаJьного сигнма А определяется по

А= Ar-Ao, дБн

где А0 - уровень сигнала на опорной частоте f6, дБм;
At - уровень гармоники на частоте 2,fo, дБм;

9.5 Определеппе значенпя уровпя помех

9.5.1 Подк.lпочить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 3
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50

-35

-35

9.4.10 Вьrпоrпrить ан.lлогичные действия по гryнкгам 9,4.2-9,4.9 мя остaшьЕых кzlнalлов.

КРИТЕРIДi ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
значения }ровня гармоническпх искФкений синусоидzUъного сигнала А для всех каналов и
значений опорной частоты генератора не превышalют пределов допускаемьж значений,

указанньIх в столбце 5 таблицы 7.



9.5.2 Выполнить след},ющие настройки генератора для l канала:
Default
ок
Sine
l MHz
Аmрl 0 dBm
Offset 0,000 V
СН1 Imped Load 50 О
CHl: Or/Off-On

9.5.3 Вьшолнить след/ющие настройки :ш!rлизатора спекта:
Atten Lvl 20 dB
Reference Level 10 dBm
StaTt Frequency 0 Hz
Stop Fгеqчепсу l0 MHz
RBW l kHz
Auto VВW On
Тrасе А Operation Normal - А
Sweep Single
Sweep Once

9.5.4 Анаrпrзатор спекгра в режиме поиска (Маrkеr peak sешсh), устzlновить курсор на помеху,
имеющJrю максиммьное значение урвня, кроме гармоник на частотllх, KpaTHbD( опорной
частоте, в полосе обзора.

9.5.5 Зшlисать измеренпое значение ж)овня помехи в колоЕку 4 таблицы 8.

Примечание - ,Щля дalнньD( генераторв мерой сравнения сJркит несущая (её уровень принJIт за
Еулевое значение), поэтому значепие )4)овIlя помех (дБн) тождественно равно измеренному
зпачекию (лБм).

9.5.6 Устанавшвать на генераторе и анalлизаторе спекгра частоты в соответствии с таб.тшцей 8 и
з:шисать полученные значения измеренного уровня помехи в таблишу 8. Нача.ltьная частота для
ВСеХ измерениЙ SИrt Frеquепсу 0 Гц. Конечная частота Stop Frеqчепсу устtlн.lвливается в
соответствии со зЕаченлшми частоты в столбце 3 таблицы 8.

9.5.8 Выполнить zшlалогичные действия по пункгl1 .1 9,5.2 - 9.5.6 дя остальньD( кчшмов.

Таблица 8 е значения вня помех

Продоrrжение таблицы 8

Анализатор спектра

установленная
частота, МГц

начальная
частота, Гц

Копечная
частота, Мгц

Значение уровня
помех, дБм

Предельно допустимое
значение уровЕя помех,

дБн

l 2 3 4 5

1канал
i l0 _60

10 l00 -55
50 150 -45

200 500
400

0

1000
2 канал

l 10 -oU
10 100 _55

50 l50 -45
200 500 -27
400

0
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1 2 3 4 5

3 кана,т
1

0

10
10 100 -55
50 150 -45

200 500
400 l000 _3

4 KaHa,r
1

0

10 _60

l0 l00 -55
50 150 -45

200 500 -2,7

400 l000 _3

5 KaHa:I
1

0

l0 -60
10 100 -55
50 l50 -45

200 500 -2,7

400 1000
6 канал

l

0

l0 _60

10 _55

50 l50 -45
200 500 -2,7

400 1000 -з
7 кшrал

1

0

l0 _60

10 l00 _55

50 150 -45
200 500 -2,7

400 1000 _3

8 Kдra:r
l

0

l0 _60

l0 100 -55
50 l50 -45

200 11

400 l000 _з

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
ИЗМеРеННЫе Значения ypoBll I помех для всех каналов и значепий установленной частоты на
генераторе не превышают пределов допускаемьrх значений, указzшньD( в столбце 5 таблицы 8.

9.6 Опреде.пенпе неравшомерностtл амплптудно-частотпой характерпстпки

9.б.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисlнке 4.
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Рисунок 4 - Схема подк.lпочения оборудовtlниJI при определении неравномерности амплитудно-
частотной характеристики :

где П - поверяемый генератор;
ВМ - ватгметр поглощаемой мощности СВЧ;
ПЭВМ - персояальный компьютер.

9.6.2 Подготовить к работе ваттметр поглощаемой мощIrости СВЧ в соответствии с руководством
эксплуатации, устllновить коJIичество усредпений 16, затем выполнить усmновку HyJuI
ваттметра, установить Еа ваттмете частоry l kГц

9.б.3 Въ,шолнить следующие настройки генератора:
Default
ок
Sine
l kHz
Offset 0,000 V
СН1 Imped Load 50 О
Ampl 0,0 dBm
CHl: Or/Off-On

9.6.4 В настройкarх ваттмЕтра вкJIючить фуrкц"ю относительЕьD( измерений Relative. При этом
доJDкно индицироваться значение мощности 0,00 дБ.

9.6.5 Устаповить на генераторе и ваттметре последоватеJьно значения частоты, указанные в
столбце l табrпrцы 9.

9.б,6 Поlryченные при этом показания ваттметра зiлписать в столбец 2 таблицы 9.

9.6.7 Вьшолнить действия п.п. 9.6.3 - 9.6,5 для ост!lльпьD( кан!шов и здIисатъ показания BaTTMe,I?a
в столбец 2 табrпrцы 9.
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Таблица 9 - О еление Ее ости ам о-частотной истики

Значения частоты,
МГц

Измеренное значение
нер.вIrомерности АЧХ, дБ

Пределы допускаемой
неравЕомерности АЧХ, дБ

1 2 з
1 кана,r

2 +0,1
5 +0,2
50 +0 5
l00 *1,0
200 +2,0
500* +2,0

2 канал
2 +0,1

5 +0,2
50 +0 5

l00 +1,0
200 +2,0
500* +2,0

3 канал
2 +0,1
5 +0,2
50 +0,5
l00 +1,0
200 +2,0
500* 0

4 канал
2 +0,1

) +0 2
50 +0,5
l00 +1,0
200 +2 0
500* +2,0

) кана.л
2 +0,1
5 +0 2
50 +0,5
l00 +1,0
200 +2,0
500* +2,0

6 канал
2 +0,1

5 +0,2
+0,5
+1,0
+2,0

500* +) 0
7 канал

2 +0,1
5 +0 2

5*0
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50
100
200

50



1 2

100 +1,0

200 +2,0

500* +2,0

8 кана,т

2 +0,1

) +0,2

50 +0,5

100 +1,0

200 +2,0

500* +) 0

п таблицы 9

*Примечание - только дчя DG5502PTo, DG5504Pro, DG5508Рrо

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значения неравномерности АЧХ дJUI всех каналов и значений частоты на генераторе
не превышают пределов допускаемых значений, yкa:}aнHbrx в столбце 3 таблицы 9.

Рисунок 5 - Схема подк.lпочения оборудования при определении длительности фронта и спада
сигнала прямоугольной формы,
где П - поверяемый генератор;

О - осциrшограф

9.7.2 Выпо.тшлrгь след/ющие насцойки генератора:
Default
ок
SquaTe
l50 MHz
Offset 0,000 В
Imped Load 50 О
Ampl 0,0 dBm
CHl: On/Off- оп
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9.7 Определевие длптельпости фронта и спада спгпала прямоугольной формы

9.7.1 Подк.:почить оборулование в соответствии со схемой на рисlтlке 5.

п



Измеряемый параметр
Измеренное значение

длительности фронта и спадц
нс

,Щоrryскаемое значение
длительности фронта и

спада, нс
1 2 3

1канал

не более 2,5

,I[лительность фронта
,Щлительность спада

2 канал

.Щлительность фронта
Длительность спада

3 канал

.Щлительность фронта
,Щлительность спада

4 канал

.Щлительность фронта
,Щлительность спада

.Щлительность фронта

.Щлительность спада
6 канал

.Щлительность фронта
Длительность спада

7 канал

,Щлительность фронта
Длительность спада

8 кана.т

.Щлительность фронта

.Щлительность спада

критЕрий подтвЕрждЕниrI соотвЕтствиrI мЕтрологиtIЕским трЕБовдниJIм:
измеренные значения дштельности фронта и спада сигнzллов прямоlтольной формы для всех

каналоВ не должIlы пр€вышать допускаемого зЕаченшI, указанною в столбце 3 таблицы l0.

стр. 2l из 23МП DG5000Рrо/2025. Методика п K}.I

9.7.3 Установить на осциллографе:
- входное сопротивление 50 f,);
- коэффициент вертикального отклонения 200 mV/div;
- дIительпость развертки 1 nS/div;
- усреднение ACQUIRE Avg 16;

- запуск по переднему фроrту, измерение длитеJьности фронта импульса.

9.7.4 Снять показания осциллографа, зIшисать в столбец 2 табшцы 10.

9.7.5 Установить на осциллографе зzшуск по задrему фронry импульс4 измерение длительности
спада иlfiryльса.

9.7.6 Снять показlшия осциллографа з.шисать в столбец 2 табrпlцы 10.

9.7.7 Подкпlочить осциллограф к остальным каналам генератора' выпопrить действия по п.п.
9.7.2-9.'l,5. Снять показакия осциллограф4 зiшисатъ в столбец 2 таблицы l0.

Таблица 10 - Определение длительности фронта и спада сигнала прямоугольной формы

5 каныl



9.Е Определенпе зпачешпя выброса спгЕаJIа прямоугольпой формы
9.8.1 Подктпочить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 5.

9.8.2 Выполнить следующие настройки генератора:
Default
ок
Square
1MHz
Offset 0,000 В
Imped Load 50 Q
Ampl 0,0 dBm
CHl: Or/Off-On

9.8.З Установить на осциллографе:
- входное сопротивление 50 Q;
- коэффициеrrт вертик{rльного откJIонения l00 mV/div;
- длительЕостъ развертки 20 nS/div;
- усреднение АСQtЛRЕ АVG lб;
- запуск по перещему фронту, измерение значения выброса имтryльса (overshoot).

9.8.4 Снять показаIIиJI осциллограф4 записать в столбец 2 таблицы 1 1.

9.8.5 Подключить осциллограф к остаJIьным каналам генератора, вьшоrпrить действия по п.п.
9.8.2 - 9.8.З Снять показдмя осциллографа" записать в столбец 2 таблицы l1.

Таблица l1 - О значения выб сигнала ьнои мы

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значеЕия выброса сигнма прямоугольной формы для всех каналов Ее должны
превышать допускаемого значения, }казанного в столбце З таблицы 1 1.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

Номер канала Измеренное значение выбросц % ,Щопускаемое значение, 0й

l 2 J
1

2

з
4
5

,7

8

не более 8,0

МП DG5000Рrо/2025. Методика ки стр.22 uз 2З

10.1 Резуrьтаты поверки предстIвJUIются в соответствии с действующими прaвовыми
нормативными докуIл{ентаI,tи и передаются в Федеральный информационньй фопд по
обеспечению единства измерений.

10.2 При положительньtх резуJIьтатах по запросу пользоватеJIя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на брлажном посителе.

10.3 При положительньш результатах поверки на поверяемое средство измерений
поJIьзователь наносит знaк поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

6
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10.4 ПрИ отицательньD( результатаХ поверки, выявленньD( при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу поJъзоватеJu (змвителя) выдается
извещеIIие о непригодЕости к применеЕию средства измерений с щазанием причин
непригодности.

_ 10.5 По запросу пользоватеJUI (заявителя) оформ.тtяется протокол поверки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные резуJътаты измерений с
выводами о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без
указаниЯ измеренньD( числовых значений величин, если пользователь (заявителi) не предъявил
требование по указанию измерепных действительпьп< значений.

мп DG5000 Рrо/2025
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